
多模态遥感数据集成的三维实景智能重建技术与生产系统 

一、简介 

针对三维实景中国建设的重大应用需求，突破了基于空天地多模

态遥感影像数据的智能重建关键技术，融合摄影测量与计算机视觉算

法解决了多源遥感影像精准几何定位、多视影像密集点云匹配及三维

纹理 TIN 生成、多源信息融合的结构化/精细化/语义化三维实景构建

等难题，研发了三维重建软件系统。该软件系统支持卫星影像、倾斜

航空影像、近景影像、视频、光场影像和激光点云等多源数据的三维

自动重建；支持城市或区域级、室内外/地上地下三维场景重建；支

持自动或半自动方式快速完成 LOD 1 - LOD 4 级三维单体模型的建模。 

二、功能特点 

软件系统是集全自动空三连接点匹配、大规模卫星影像联合区域

网平差、逐像素密集点云匹配、DSM/DEM 制作、DOM/TDOM 制作裁

切输出、自动修复孔洞的 mesh 构建、真实感纹理重建、自动无缝镶

嵌 mesh、三维实景编辑、半自动单体化建模为一体的三维精细化建

模软件。 

 对于 DEM 精细化编辑、半自动三维场景建模等需要人工交互

的任务，通过共享存储和高速网络，采用基于图形工作站作业终端

（GPU、立体显示）的单机或多机协同处理； 

 对于区域网平差、影像匹配、DOM 生成等数据密集/计算密集

型任务，采用 CPU/GPU 高性能集群并行处理； 

 对于 mesh 构建，具备建模更新一体化能力，能够全自动、高



质量完成多组时空相关的三维网格模型镶嵌任务； 

 对于并行任务的监控和调度、处理流程的定制等任务，设计图

形化方式的友好用户界面。 

三、应用领域与案例 

该软件系统已在地形测绘、智慧城市、三维导航、公共安全、自

动驾驶、应急保障等领域得到了广泛应用，支撑了北京、上海、武汉、

西安、宁夏、青岛等地区的全国新型基础测绘体系建设试点工作，并

开展了相关的行业应用，社会经济效益显著。 

 

 
图 1：LOD 1 级三维实景模型构建案例 

 



 
图 2：倾斜影像三维 Mesh 重建案例 

 

 

 

图 3：基于卫星影像的单体化三维建模案例 
 



 
图 4：基于倾斜影像的单体化三维建模案例 

 
 

图 5：室内建模案例，采用激光设站进行 360°全方位扫描采集，采用单反相机进

行高清照片拍摄工作 
 

 


